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Περιεχόµενα

Άµεση αναλυτική επεξεργασία
Ο ρόλος του κύβου δεδοµένων
Ο κύκλος ζωής του κύβου δεδοµένων
Κατασκευή και Αποθήκευση
Απάντηση επερωτήσεων
Ενηµέρωση

Συµπεράσµατα

Άµεση αναλυτική επεξεργασία

Μετάφραση του όρου On-Line Analytical 
Processing (OLAP)
Εξυπηρετεί διαφορετικές ανάγκες από την
άµεση επεξεργασία δοσοληψιών (OLTP)
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Άµεση αναλυτική επεξεργασία
Παράδειγµα

SELECT πλοίο, προορισµός, avg(επιβάτες)
FROM Κρατήσεις
WHERE µήνας = ‘Αύγουστος’
GROUP BY πλοίο, προορισµός

Ο ρόλος του κύβου δεδοµένων
Μεγάλος όγκος δεδοµένων⇒
Μεγάλοι χρόνοι απόκρισης
Λύση: Υπολογισµός και αποθήκευση
αποτελεσµάτων συναθροιστικών
επερωτήσεων εκ των προτέρων
Η δοµή που προκύπτει ονοµάζεται
Κύβος ∆εδοµένων
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Ο ρόλος του κύβου δεδοµένων

R

4222
3221

1313
5311

10111
MCBA

Κύβος

23
M

181
42
13

MA

72
161
MB

72
63

101
MC

113
422
321
1511
MBA

1011
631

MCB

722

5311
3221

1313
4222

10111
MCBA

422

321

133

531

1011
MCA

SELECT A, B, C, SUM(M)
FROM R
GROUP BY A, B, C

Ο ρόλος του κύβου δεδοµένων
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SELECT A, B, SUM(M)
FROM R
GROUP BY A, B
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Ο ρόλος του κύβου δεδοµένων
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FROM R

Ο ρόλος του κύβου δεδοµένων

R

4222
3221

1313
5311

10111
MCBA

Κύβος

23
M

181
42
13

MA

72
161
MB

72
63

101
MC

113
422
321
1511
MBA

1011
631

MCB

722

5311
3221

1313
4222

10111
MCBA

422

321

133

531

1011
MCA

• Καλά νέα
• Άσχηµα νέα
• Προτάσεις
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Απάντηση
επερωτήσεων

Κατασκευή και ΑποθήκευσηΚατασκευή και Αποθήκευση

Οκύκλος ζωής τουκύβουδεδ/ων

Ενηµέρωση

Απάντηση
επερωτήσεων

Κατασκευή και Αποθήκευση

Οκύκλος ζωής τουκύβουδεδ/ων

Ενηµέρωση
SELECT …
FROM …
WHERE …
GROUP BY …

SELECT …
FROM …
WHERE …
GROUP BY …

SELECT …
FROM …
WHERE …
GROUP BY …
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Ενηµέρωση

Απάντηση
επερωτήσεων

Κατασκευή και Αποθήκευση

Οκύκλος ζωής τουκύβουδεδ/ων

Απάντηση
επερωτήσεων

Κατασκευή και Αποθήκευση

Οκύκλος ζωής τουκύβουδεδ/ων

Ενηµέρωση
SELECT …
FROM …
WHERE …
GROUP BY …

SELECT …
FROM …
WHERE …
GROUP BY …

SELECT …
FROM …
WHERE …
GROUP BY …
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Ενηµέρωση

Απάντηση
επερωτήσεων

Κατασκευή και Αποθήκευση

Οκύκλος ζωής τουκύβουδεδ/ων

Απάντηση
επερωτήσεων

Κατασκευή και ΑποθήκευσηΚατασκευή και Αποθήκευση

Οκύκλος ζωής τουκύβουδεδ/ων

Ενηµέρωση
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Απάντηση
επερωτήσεων

Κατασκευή και Αποθήκευση

Οκύκλος ζωής τουκύβουδεδ/ων

Ενηµέρωση

Σχεσιακοί
Πίνακες

(ROLAP)

∆ενδρικές
∆οµές

Πολυδιάστατοι
Πίνακες

(MOLAP)

Οκύκλος ζωής τουκύβουδεδ/ων

∆οµές Αποθήκευσης
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Πολυδιάστατοι
Πίνακες

(MOLAP)

Σχεσιακοί
Πίνακες

(ROLAP)

∆ενδρικές
∆οµές

Σχεσιακοί
Πίνακες

(ROLAP)

Οκύκλος ζωής τουκύβουδεδ/ων

∆οµές Αποθήκευσης

∆ενδρικές
∆οµές

Σχεσιακοί
Πίνακες

(ROLAP)

Πολυδιάστατοι
Πίνακες

(MOLAP)

Οκύκλος ζωής τουκύβουδεδ/ων

∆οµές Αποθήκευσης
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Σχεσιακοί
Πίνακες

(ROLAP)

Πολυδιάστατοι
Πίνακες

(MOLAP)

∆ενδρικές
∆οµές

Οκύκλος ζωής τουκύβουδεδ/ων

∆οµές Αποθήκευσης

?

Σχεσιακοί
Πίνακες

(ROLAP)

Πολυδιάστατοι
Πίνακες

(MOLAP)

∆ενδρικές
∆οµές

Οκύκλος ζωής τουκύβουδεδ/ων

∆οµές Αποθήκευσης
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Κατασκευή και Αποθήκευση
Υπάρχοντες «πρωταθλητές» κατασκευής:

BottomUpCube (BUC [Beyer, Ramakrishnan])
PartitionedCube (PC [Ross, Srivastava])

Αφαίρεση πλεονασµού
Bottom-Up-BST (BU-BST [Wang, Lu, Feng, Yu])

Προτεινόµενοι αλγόριθµοι
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Κατασκευή και Αποθήκευση

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

BUC BU-BST TRS-BUC PC PRT-PC PRS-PC

se
c

0

2

4

6

8

10

12

14

BUC BU-BST TRS-BUC PC PRT-PC PRS-PC
G

B

CovType

Κατασκευή και Αποθήκευση
SEP85L

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

BUC BU-BST TRS-BUC PC PRT-PC PRS-PC

se
c

0

1

2

3

4

5

6

BUC BU-BST TRS-BUC PC PRT-PC PRS-PC

G
B



80

Κατασκευή και Αποθήκευση
T=5×105, Z=0.8, C=decr.

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

5000

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Number of Dimensions

se
c

BUC

PC

PRT-PC

PRS-PC

BU-BST

TRS-BUC

0

5

10

15

20

25

30

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Number of Dimensions

G
B

BUC

PC

PRT-PC

PRS-PC

BU-BST

TRS-BUC

Κατασκευή και Αποθήκευση
T=5×105, Z=0.8, C=decr.

0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

140000

160000

180000

200000

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Number of Dimensions

N
um

be
r o

f V
ie

w
s

PRS-PC

PRT-PC

BUC

PC

TRS-BUC

BU-BST



81

Κατασκευή και Αποθήκευση
T=5×105, D=8, C=decr.
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Απάντηση επερωτήσεων

Εξαρτάται άµεσα από τη µορφή του κύβου
Πλεονασµός
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TRS-BUC
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Απάντηση επερωτήσεων
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Απάντηση επερωτήσεων
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Ενηµέρωση

Εξαρτάται άµεσα από τη µορφή του κύβου
Τρεις τεχνικές:
Ενηµέρωση µε συγχώνευση
Άµεση ενηµέρωση
Πλήρης ανακατασκευή

Ενηµέρωση
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Συµπεράσµατα και µελλοντική εργασία

Παρουσιάσαµε την πρώτη οικογένεια
σχεσιακών µεθόδων που υλοποιεί
αποδοτικά όλες τις φάσεις του κύκλου
ζωής του κύβου δεδοµένων
Νέοι στόχοι:
Σύγκριση µε υλοποιήσεις που χρησιµοποιούν
δενδρικές δοµές
Ενσωµάτωση ιεραρχιών

Ερωτήσεις


